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2 Úvod
Tento projekt pro výběr zhotovitele stanovuje základní podmínky pro opravu a rekonstrukci bytového domu v ulici Nad Kajetánkou 1402/3a-b – Jílkova 92/4 na Praze 6 z hlediska vzduchotechniky ve vazbě na ostatní dotčené profese, zvláště pak na elektroinstalace. Dále vymezuje základní podmínky prostředí s nezbytnými návaznostmi nejen pro dodržení daných parametrů mikroklimatu jednotlivých prostorů, ale i na provedení stavby jako takové. 

Pro zhotovení této dokumentace bylo použito následujících podkladů:

· Podklady od řešitelů stavební části
Dále pro zhotovení této dokumentace byly použity následující platné předpisy :

· Nařízení vlády číslo 361/2007Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci

· Nařízení vlády číslo 68/2010Sb., kterým se mění Nařízení vlády číslo 361/2007Sb., kterým stanoví podmínky ochrany zdraví při práci.

· Nařízení vlády číslo 148/2006 Sb. o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací 

· Vyhláška MZ ČR číslo 6/2003, kterou se stanoví hygienické limity chemických, fyzických a biologických ukazatelů pro vnitřní prostředí pobytových místností některých staveb

· Vyhláška MZ ČR číslo 20/2012

Kromě toho bylo přihlédnuto k následujícím platným normám:

· ČSN 12 7010 „Navrhování vzduchotechnických a klimatizačních zařízení“

· ČSN 73 0802 „Požární ochrana staveb, nevýrobní objekty (novelizovanou r.2009)

· ČSN 73 0872 „Požární bezpečnost staveb. Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením“

· ČSN EN 378-3 „Instalační místo a ochrana osob“

· ČSN 736058 „Hromadné garáže, základní ustanovení“ (novelizovanou r. 1989)

· ČSN 73 4301 „ Obytné budovy“

· ČSN EN 15665 Z1 „Větrání budov – Stanovení výkonových kritérií pro větrací systémy obytných budov “
2.1 Popis budovy

Jedná se o stávající bytový dům na Praze 6 v ulici Nad Kajetánkou 1402/3a-b – Jílkova 92/4. Objekt je tvořen jedním podzemním podlažím a šesti nadzemními podlažími. V suterénu a v přízemí jsou umístěny sklepní kóje a prádelny. Byty jsou prostoru 1.pp až 5.np. Bytové jednotky, sklepní kóje a prádelny jsou větrány podtlakově. 
2.2 Vnější výpočtové údaje



2.3 Vnější výpočtové údaje



Jako výpočtové hodnoty lze uvažovat údaje, vycházející ze základních meteorologických údajů:


zeměpisná šířka …….
49° 58´ v.š.


nadmořská výška…….
282 m n/m 


normální tlak vzduchu. 
96 kPa

	PARAMETRY
	ZIMA
	LÉTO

	Teplota suchého teploměru
	- 15o C
	+ 32o C

	Entalpie vzduchu
	 -12,6 kJ.kg-1
	 58 kJ.kg-1


Poznámka:

· Letní hodnoty odpovídají maximálním výpočtovým parametrům pro oblast Prahy v letním období 21.7. v 16:00 hodin letního času.

· Hodnoty teplot v zimním období pro výpočet ohřívačů jsou o 3 0C nižší oproti vytápění, neboť v tomto případě nelze uvažovat s akumulací tepla a chladu do obvodových stěn a tudíž nelze počítat s průměrnou teplotou za určité období, čehož je využíváno pro výpočet vytápění.

2.4 Tepelně technické vlastnosti budovy

Tepelně technické vlastnosti budovy jsou uvedeny v části vytápění.

2.5 Dimenzování zařízení z hlediska výměny čerstvého vzduchu

Na základě hygienických předpisů s přihlédnutím na předpokládaný způsob využití daných prostor v určitém stupni komfortu je možnost stanovit maximální průtoky čerstvého vzduchu následovně:




- komora s pračkou a sušičkou


50 m3/h

- koupelna 





60 m3/h

- kuchyně





60 m3/h

- sklepy, sklady - odvod vzduchu


1x h-1
2.6 Požadavky na mikroklima budovy 

Vzhledem k tomu, že vzduchotechnika v suterénu zajišťuje pouze výměnu vzduchu nejsou z hlediska teplotních parametrů a vlhkosti garantovány žádné hodnoty.

2.7 Maximální hodnoty hladin hluku

Aby se na maximální možnou míru eliminovaly nepříznivé vlivy hluku a vibrací, vznikající provozem vzduchotechniky, budou přijata taková opatření vč. použití odpovídajících elementů snižujících vnitřní a vnější hluk od vzduchotechniky na co nejnižší hodnoty.

2.8 Filtrace vzduchu

 Vzhledem k druhu větraného prostoru zde není žádný druh filtrace navrhován.
2.9 Prostředky ke snížení vibrací a přenosu hluku

Z důvodů zabránění přenosů vibrací od vzduchotechnických zařízení jsou předpokládána následující antivibrační opatření:

· zařízení, která jsou zdrojem nežádoucích vibrací a otřesů budou uložena na pryžových izolátorech chvění či antivibračních podložkách

· vzduchovody budou na závěsech či podpěrách od stavební konstrukce pružně odděleny

· vzduchotechnické jednotky a ventilátory jsou od potrubní sítě odděleny pružnými dilatačními vložkami

· v prostupech stavební konstrukcí bude vzduchotechnické potrubí od stavební konstrukce pružně odděleno (např. pružným materiálem)

Dále pro snížení vlastní hlučnosti zařízení  budou přijata následující opatření:

· do potrubních sítí budou umístěny tlumiče hluku

· zařízení nebude dimenzováno v horních partiích výkonových polí.

2.10 Protipožární opatření

S ohledem na protipožární ochranu objektu je možno rozdělit zařízení na :

· prvky aktivního rázu, které pracují při vzniku požáru a zajišťují bezpečný únik osob z objektu. Aktivní systémy nejsou v tomto projektu použity.

· prvky pasivního rázu, které zabraňují šíření požáru po budově

Prvky pasivního rázu budou spočívat především v následujících opatřeních:

-
Při průchodu požárně dělící konstrukcí bude potrubí o průřezu větším než 0,04 m2 opatřeno požární klapkou příslušné požární odolnosti. Rozdělení objektu na jednotlivé požární úseky musí být dáno projektem požární ochrany.

-
V případě, že potrubí pouze vedlejším požárním úsekem prochází, aniž by do tohoto úseku ústilo, je tento úsek potrubí opatřen protipožární izolací příslušné požární odolnosti. Požární izolace příslušné požární odolnosti je použita i v těch případech, pokud požární klapku není možno osadit přímo do požárního předělu z důvodu stavebních, provozních či obsluhy, v tomto případě je tento úsek mezi požárním předělem a požární klapkou požárně izolován.

· V případě, že potrubí procházející požárním předělem má menší průřez než 0,04 m2 a vzdálenost k dalšímu takovému potrubí je větší než 0,5 m, nejsou žádná protipožární opatření nutná. To neplatí, pokud se jedná o větrací otvory v požárně dělící konstrukci.

· Dotěsňování otvorů kolem průchodů technických instalací (vzduchotechnika, rozvody chladu), přičemž tato požární ucpávka musí splňovat odolnost požárního předělu. 

3 Popis vzduchotechnických zařízení
Větrání sklepních kójí bude nucené s výměnou vzduchu minimálně 1x  za hodinu. Bude zde použito podtlakového větrání s náhradou za odvedený vzduch přisáváním neupraveného vzduchu z venkovního prostoru.
Větrání místnosti určené pro kondenzační sušičku bude také podtlakové s napojením odvodního ventilátoru do venkovního prostoru. Nasávání vzduchu bude provedeno z prostoru sklepních kójí.
Větrání bytových prostor bude nucené s odvodem vzduchu z koupelen a kuchyní. Infiltrace bude zajištěna mikroventilací v oknech. Tomuto požadavku a venkovním hlukovým podmínkám musí být přizpůsoben výběr oken. 

Zařízení č. 1

Větrání sklepních kójí
Zařízení je navrženo jako podtlakové. Odvod vzduchu bude zajišťovat malý diagonální ventilátor do potrubí umístěném na závěsech pod stropem. Vlastní odtah bude proveden přes talířové ventily.

V potrubí mezi ventilátorem a venkovním prostorem bude umístěn hlukový tlumič a uzavírací klapka se servopohonem, která se bude otevírat společně s chodem ventilátoru. Servopohon bude součástí klapky a bude na 230V a s pružinou. Výfuk vzduchu bude proveden pomocí venkovní žaluzie s protihmyzovou mřížkou.
Ventilátor bude spínán společně v závislosti na sepnutí světel pro suterén a bude mít nastavitelný časový doběh.

Náhrada za odvedený vzduch bude provedena přívodním potrubím, které bude přivádět tepelně neupravený vzduch. Nasávání bude provedeno z fasády objektu přes protidešťovou žaluzii s pletivem proti hmyzu. Přívodní potrubí bude provedeno ze spiropotrubí z ocelového pozinkovaného plechu, který bude opatřeno tepelnou parotěsnou izolací.  Prívod vzduchu do místnosti bude proveden talířovými ventily plastovými. 
Zařízení č. 2

Větrání prostoru pro sušení prádla
Zařízení je navrženo jako podtlakové. Odvod vzduchu bude zajišťovat malý nástěnný  ventilátor s integrovanou zpětnou klapkou.

V potrubí mezi ventilátorem a venkovním prostorem bude umístěn hlukový tlumič. Výfuk vzduchu bude proveden pomocí venkovní žaluzie s protihmyzovou mřížkou.

Ventilátor bude spínán společně se světly a  od vlhkosti v prostoru pomocí nastavitelného hygrostatu  a bude mít nastavitelný časový doběh.

Náhrada odvedeného vzduchu bude z prostor sklepních kójí pomocí, dveřní mřížky.

Zařízení č. 3

Větrání bytů

Zařízení je navrženo jako podtlakové. Odvod vzduchu bude zajišťovat nástřešní ventilátor s proměnnými otáčkami - ec motorem, tlumičem hluku a pružnou manžetou, který bude v odvodním potrubí udržovat trvalý podtlak. Součástí ventilátoru bude i integrovaná regulace a čidlo tlaku před ventilátorem. V případě, že se některý ventil otevře, sníží se statický tlak před ventilátorem. V případě poklesu statického tlaku se však ventilátor začne točit rychleji, aby ztrátu  statického tlaku    ventilátor dohnal. V případě zavření ventilů se proces otočí.

Na ventilátor bude napojeno stoupací potrubí ze spirálně vinutého ocelového pozinkovaného plechu se zatmelenými spárami, které bude v nejnižším místě vybaveno odvodem kondenzátu. V místě předělu mezi jednotlivými patry bude potrubí opatřeno požárními ucpávkami potrubí  V jednotlivých patrech budou do stoupacího potrubí provedeny odbočky, které budou taktéž provedeny potrubím z ocelového pozinkovaného spirálně vinutého plechu a flexopotrubí s útlumem hluku. Na odbočky budou osazeny přeslechové tlumiče hluku a dvoupolohové talířové ventily, které budou ovládány tlačítkem z prostoru kuchyně a koupelny. Talířové ventily budou mít možnost manuelně nastavit min. průtok vzduchu na první polohu cca 10% jmen.maximálního průtoku. Na druhou polohu (otevřeno)se talířový ventil přestaví stiskem tlačítka z prostoru kuchyně a společně se světlem z prostoru koupelny. Talířové ventily budou v provedení na 12V a s doběhem.     
4. Energetické nároky
Vzduchotechnické a klimatizační zařízení spolehlivě plnit svoji funkci jen tehdy, je-li plynule zajišťována dodávka všech druhů energií v potřebné kvalitě a kvantitě. 

Jako základní média pro provoz ventilačních zařízení je možno uvažovat:

1)
Elektrická energie ze sítě (240V; 50 Hz):

-ventilátory zař.č.1 




a´ 60 W/230V



-ventilátory zař.č.2 




a´ 60 W/230V



-ventilátory zař.č.3 




a´ 180 W/230V



5. Požadavky na navazující profese
Níže uvedené požadavky jsou pouze orientační a budou upřesněny v dalším projektovém stupni.
5.1 Stavba

V rámci stavebních profesí bude  nutno zajistit následující práce a přípomoce:

· Provedení veškerých prostupů pro trasy vzduchovodů, tyto otvory budou o 50 mm symetricky větší na každou stranu než je jmenovitý otvor potrubí.

· Zpětné dozdění prostupů po montáži VZT zařízení, provedení tohoto dozdění bude po požární stránce ve stejné kvalitě jako stěna, kterou potrubí prochází, uložení potrubí bude provedeno jako pružné, tak aby se chvění a vibrace nepřenášely do stavebních konstrukcí

· Zajištění odpovídajících dopravních cest nejen pro první namontování zařízení klimatizace, ale  i pro pravidelnou údržbu, servis a opravy  zařízení.

· Zajištění řádného osvětlení pro montáž, údržbu a servis zařízení.

· Veškeré stavební úpravy  dle předaných podkladů.

5.2 Zdravotní technika

V rámci zdravotní techniky bude nutno zajistit následující práce:

· odvod kondenzátu ze stoupaček

5.3 Silnoproud

V rámci montáže silnoproudých zařízení je nutno provést:

· zajištění motorického napojení všech elektrospotřebičů,

· zemnění zařízení.

5.4 MaR

· v rámci automatické regulace je nutno zajistit funkce, které jsou podrobně popsány v kapitole 3 u jednotlivých zařízení.

6. Obecné požadavky na vzduchotechniku v daném objektě
6.1 Obecné požadavky

Při realizaci je nutné si uvědomit, že se jedná  o budovu se specifickými nároky na provedení díla z hlediska požadované kvality, a proto je nutné, aby dodávku a montáž prováděla specializovaná firma s kvalifikovanými pracovníky, kteří mají s obdobnými realizacemi zkušenosti. Jedná se především o technologické postupy montáže a uchycení prvků ke stavební konstrukci, detaily vyústění vzduchotechniky a klimatizace apod. 

Průchody potrubí stavební konstrukcí je nutno provádět tak, aby vibrace od provozu vzduchotechnických zařízení nebyly přenášeny do stavby (obalení potrubí měkkým materiálem, minerální vatou a dozdění se začistěním čela prostupu trvale pružným tmelem). Uchycení potrubí ke stavební konstrukci se předpokládá pomocí kovových hmoždinek, závitových tyčí, kovového úchytu pevně připevněného k potrubí, pružného podložení a matice umožňující výškové nastavení potrubí.

Dále je nutno pro dodávku  a montáž používat zařízení a výrobků, které jsou v bezvadném technickém stavu, mají příslušné atesty, osvědčení a schválení o možnosti jejich použití v České republice, odpovídají Standardům kvality a jsou uvedeny v uzavřených smlouvách mezi developerem a dodavatelem. 

Případné částečné demontáže jednotlivých funkčních celků je nutno dojednat s výrobcem zařízení z důvodů jeho provozní spolehlivosti a převzetí záruk.

Před zahájením  montáže a dodávek je nutno při převzetí staveniště zkontrolovat, zda projektové řešení odpovídá skutečnosti na stavbě a zařízení lze do daného prostoru umístit. Bez této kontroly dodavatele není možno brát odpovědnost za škody vzniklé dodávkou, kterou není možno do prostoru umístit. 

Veškeré interiérové prvky, je nutno nechat si po estetické i barevné schránce schválit investorem (architektem) a poté provést jejich dodávku a montáž. Veškeré prvky vzduchotechnických a klimatizačních zařízení jsou uvažovány jako referenční, a proto není ze strany projektanta námitek proti jejich náhradě za předpokladu odsouhlasení jejich náhrady vyšším odběratelem. Je však nutné dodržet veškeré technické parametry (množství vzduchu, účinnosti zařízení apod. jsou uvažovány jako minimální, hlučnost zařízení, příkony zařízení, velikosti apod. jako maximální). Dále je nutno dořešit veškeré vazby na navazující profese.

Z výše uvedeného je nutné, aby dodavatel zpracoval na základě vlastních technologických postupů a konkrétně dodaných výrobků vlastní dodavatelskou dokumentaci.

Po skončení montáže je nutno provést komplexní zkoušky, při kterých je nutno prokázat funkčnost zařízení. Dále je nutno před tímto komplexním vyzkoušením provést jemné zaregulování systému tak, aby bylo v této první fázi dosaženo projektových parametrů. Dále je nutno zajistit, aby toto zaregulování bylo provedeno po určité době provozu budovy a byly tak eliminovány některé nedostatky v provozu, které mohl projekt zohlednit (obsazenost místností, technologické vybavení, vznik škodlivin ať průběžný nebo dočasný) nebo provoz budovy bude takový, že provozování zařízení bude možno efektivněji provozovat než předpokládal projekt.

Toto platí i pro ostatní profese, které mají přímý dopad na chod vzduchotechnických zařízení, zejména měření a regulace.

6.2 Zásady provedení montáží vzduchotechnických potrubí a prvků

Montáž vzduchotechniky musí provádět odborně fundovaná firma, mající s montáží vzduchotechniky zkušenosti a mající potřebné vybavení.

· Při montáži dodržovat podrobné pokyny pro montáž jednotlivých strojů a elementů  přiložených v dodávce nebo uvedených v jednotlivých normách.

· Veškeré potřebné otvory (např. pro vyústky, nástavce apod.) v potrubí pozinkovaného plechu budou vystřiženy při montáži, umístění otvorů podle výkresu se upřesní na montáži podle rastu podhledů.

· Závěsy podpěry VZT jednotek a potrubí budou zhotoveny na montáži z dodaného materiálu. Upevnění závěsů bude provedeno do stropní železobetonové konstrukce.

· Přesné umístění jednotlivých závěsů určí vedoucí montér vzduchotechniky v roztečích takových, aby bylo zajištěno odpovídající uchycení potrubí.

· Vzduchovody na závěsech, podpěrách či konzolách budou podloženy pryží.

· Spoje vzduchovodů musí být dle ČSN 041010 při montáži vodivě spojeny pro ochranu před nebezpečným dotykovým napětím. Pro vodivé spojení slouží minimálně 2 vějířovité podložky ČSN 027445, vložené pod hlavu přesných kadmiových šroubů a matic.

· Tlumící vložky a pryžové izolátory budou překlenuty pružným vodivým spojem.

· Zajistěte, aby vzduchovody v místech průchodu zdmi byly obaleny izolací, aby bylo zabráněno šíření vibrací.

· Před montáží jednotlivých dílů VZT odstraňte z nich nečistoty. Dále odstraňte či nechte odstranit nečistoty apod. v průchodu zdmi a stropy.

· Při montáži protipožárních klapek dbejte, aby stěny těles klapky nebyly prohnuté a aby nebyla narušena jejich funkce.

· Při montáži potrubí dbejte (zvláště u přívodního potrubí), aby veškeré odbočky byly vybaveny dostatečnými a vhodnými prvky pro možnost zaregulování vzduchotechnické sítě (náběhové plechy, regulační klapky apod.). Tyto prvky pro zaregulování musí být  přístupné i po zaizolování potrubí a i po konečných stavebních úpravách.

6.3 Bezpečnost práce a ochrana zdraví při montáži a provozování vzduchotechnického a klimatizačního zařízení

Při realizaci díla je nutno dodržovat veškeré platné předpisy ohledně bezpečnosti práce. Proto je nutné, aby montáž a dodávku vzduchotechniky prováděla odborná firma mající s montážemi obdobného charakteru zkušenosti, přičemž je nutné, aby příslušní pracovníci byli řádně proškoleni z hlediska bezpečnosti práce a z hlediska veškerých činností, které budou provádět.

Provedení stavby i jednotlivých dílů vzduchotechniky musí umožňovat snadnou a bezpečnou obsluhu a údržbu. Jedná se hlavně o zařízení, která jsou umístěna na střeše, kde je třeba provést obslužné lávky, dále je třeba zajistit i bezpečný přístup ke všem částem systémů, které vyžadují pravidelnou údržbu a obsluhu.

Obecně lze říci, že bude nutno při výstavbě i při provozování vzduchotechnických zařízení dodržet následující nejzákladnější platné zákonné předpisy:

· Zákoník práce – zákon č. 65/1965 SB., (úplné znění zákona č.126/1994 Sb.), ve znění   zákona č.118/1995 Sb., nálezu ústavního soudu ČR č. 164/1995 Sb., zákona č.287/1995 Sb. a zákona č.138/1996 Sb.

· Nařízení vlády č.104/1994 Sb., kterým se provádí zákoník práce a některé další zákony

· Zákon ČNR č.133/1985 Sb., o požární ochraně, ve znění zákona č. 425/1990 Sb., zák.40/1994 Sb., zák. č. 203/1994 Sb., zák .č. 163/1998 Sb.

· Zákon č. 174/1968 SB., o státním odborném dozoru nad bezpečností práce, ve znění a o hlášení provozních nehod (havárií) a poruch technických zařízení, doplněná vyhl.č. 274/1990 Sb.

· Vyhláška ČÚBP a ČBÚ č.50/1978 Sb., o odborné způsobilosti v elektrotechnice, doplněná vyhláškou č. 98/1982 Sb.

· Zákon č. 50/1976 Sb., o územním plánování a stavebním řádu (stavební zákon) ve znění zákona č. 103/1990 Sb, zákona ČNR č.425/1990 Sb., zák. č. 262/ 1992 Sb., zák. č. 43/1994 Sb., zák. č. 19/1997 Sb., zákona č. 83/1998 Sb.

· Vyhláška ČÚBP č. 48/1982 Sb., kterou se stanoví základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce a technických zařízení, ve znění vyhlášky č.324/1990 Sb., a vyhl. č.207/1991 Sb.

a dále navazující technické normy ČSN a ČSN EN.

7. Závěr

Tento projekt obsahuje veškeré náležitosti dané legislativními požadavky na tento projektový  stupeň a zohledňuje veškeré závěry z koordinačních porad, které byly prováděny v průběhu zpracování projektu. 
Ze strany projektanta není námitek v případě záměny výrobků které jsou uvedeny v projektu za předpokladu, že budou dodrženy veškeré standardy a technické parametry.

Dokumentace tvoří jeden celek a je nutno, zvláště při stanovení ceny se s ní komplexně seznámit. Tato dokumentace je pouze pro výběr zhotovitele a nenahrazuje dokumentaci pro zhotovení stavby. 

V případě použití projektu k jiným účelům nebere zpracovatel jakékoli záruky na případné škody vzniklé jeho využitím k účelu, pro který nebyl zpracován.
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