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2 Úvod

Tato dokumentace pro výběr zhotovitele na akci „Oprava a rekonstrukce bytové domu“ v ulici Nad Kajetánkou 3 a Jílkova 4 na Praze 6 v profesi vytápění, řeší zajištění vnitřního mikroklimatu jednotlivých prostor z hlediska zajištění zdroje tepla, rozvodu tepla a otopných ploch.
Pro zhotovení této dokumentace bylo použito následujících podkladů:

· Podklady od řešitelů stavební části
Dále pro zhotovení této dokumentace byly použity následující platné předpisy:

· Nařízení vlády číslo 272/2011 Sb. o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací 

· Nařízení vlády číslo 361/2007Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci

· Vyhláška č.193/2007 Sb. užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvody tepelné energie a chladu
· Vyhláška č. 194/2007, kterou se stanoví pravidla pro vytápění a dodávku teplé vody, měrné ukazatele spotřeby tepelné energie pro vytápění a pro přípravu teplé vody a požadavky na vybavení vnitřních tepelných zařízení budov přístroji regulujícími dodávku tepelné energie konečným spotřebitelům
· Vyhláška MZ ČR číslo 6/2003, kterou se stanoví hygienické limity chemických, fyzických a biologických ukazatelů pro vnitřní prostředí pobytových místností některých staveb

Kromě toho bylo přihlédnuto k následujícím platným normám:

· ČSN 06 0310 „Ústřední vytápění, projektování a montáž"
· ČSN 06 0320 „Příprava teplé vody - Navrhování a projektování"

· ČSN 06 0830 „Zabezpečovací zařízení pro ústřední vytápění a ohřívání užitkové vody"

· ČSN  06 1101 „Otopná tělesa pro ústřední vytápění“
· ČSN 73 0540 „Tepelně technické vlastnosti budov"
· ČSN 73 4201 „Komíny a kouřovody – Navrhování, provádění a připojování spotřebičů paliv“
· ČSN EN 378-3 „Instalační místo a ochrana osob“
· ČSN EN 12 831 „Tepelné soustavy v budovách - Výpočet tepelného výkonu"

· ČSN EN 12 828 „Tepelné soustavy v budovách – Navrhování teplovodních soustav“
· ČSN EN ISO 13 790 „Energetická náročnost budov – Výpočet potřeby energie na vytápění a chlazení“

a další zákonná ustanovení platná pro jednotlivé provozní celky.

2.1 Popis budovy

Jedná se o stávající bytový dům v Praze v ulici Nad Kajetánkou 3 a Jílkova 4. Objekt je tvořen jedním suterénem a 4 patry. V suterénu je jeden byt z ulice Nad Kajetánkou, v druhé části objektu jsou sklepní kóje. V nadzemních podlažích jsou bytové jednotky rozděleny do tří vchodů A, B a C.
3 Základní výpočtové údaje

3.1 Vnější výpočtové údaje

Jako výpočtové hodnoty lze uvažovat následující údaje, vycházející ze základních meteorologických údajů platících pro oblast Praha:
nadmořská výška





±0,000 = 181 m n.m
min. venkovní výpočtová teplota



-13 °C


průměrná denní venkovní teplota v otopném období
4 °C

počet otopných dnů v roce
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3.2 Tepelně technické vlastnosti objektu

Pro výpočet tepelné bilance objektu bylo použito stavebně architektonické dispozice a níže uvedených tepelně technických vlastností obvodových konstrukcí.

Součinitel prostupu tepla:

stěna obvodová



u = 0,38 W/(m2.K)
mezibytová stěna



u = 1,30 W/(m2.K)
strop nad suterénem



u = 0,60 W/(m2.K)
podlaha k zemině



u = 0,45 W/(m2.K)

střecha




u = 0,40 W/(m2.K)

terasa





u = 0,30 W/(m2.K)
prosklené plochy vč. rámu


u = 1,20 W/(m2.K)

3.3 Tepelná bilance

Údaje o potřebě tepla pro vytápění byly získány výpočtem tepelných ztrát pláště dle normy ČSN EN 12 831 „Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tepelného výkonu"
	Nad Kajetánkou 3
Vstup A

	Byt č.
	Tepelná ztráta

	1
	2847 W

	2
	2406 W

	3
	2200 W

	4
	2200 W

	5
	2406 W

	6
	2406 W

	7
	1995 W

	8
	1998 W

	9
	2406 W

	10
	2406 W

	11
	1995 W

	12
	1995 W

	13
	2406 W

	14
	2406 W

	15
	1995 W

	16
	1995 W

	17
	2406 W

	18
	2406 W

	19
	1995 W

	20
	1995 W

	21
	2406 W

	22
	3700 W

	23
	3700 W


	Jílkova 4
Vstup C

	Byt č.
	Tepelná ztráta

	1
	1800 W

	2
	2406 W

	3
	1800 W

	4
	2406 W

	5
	2350 W

	6
	2406 W

	7
	1800 W

	8
	2406 W

	9
	2350 W

	10
	2406 W

	11
	2350 W

	12
	2553 W

	13
	2553 W

	14
	2406 W

	15
	1800 W

	16
	2406 W

	17
	2350 W


	18
	3700 W

	19
	3700 W

	Nad Kajetánkou 3
Vstup B

	Byt č.
	Tepelná ztráta

	1
	3000 W

	2
	1800 W

	3
	2500 W

	4
	1800 W

	5
	2500 W

	6
	1800 W

	7
	2500 W

	8
	1800 W

	9
	2500 W

	10
	1800 W

	11
	3000 W


4 Technický popis rozvodů a zdroje tepla
4.1 Zdroj tepla
Jako zdroj tepla pro každou bytovou jednotku je navržen nástěnný kondenzační plynový kotel s odděleným přívodem spalovacího vzduchu a odkouřením vč. integrovaného ohřevu vody s rozsahem výkonu 5,5 – 18 kW pro vytápění a 18 – 21 kW pro ohřev teplé vody. Kotle jsou navrženy s montážním rámem vč. expanzní nádoby s objemem 12 litrů.
Kotle jsou umístěny v koupelnách, případně na chodbách jednotlivých bytů. Plynové kotle budou vybaveny připojovací sadou na rozvody vytápění, ohřev vody a plynu, které obsahují potřebné šroubení a uzavírací armatury. Na zpětném potrubí do kotle z otopných těles bude osazen závitový filtr. Dále budou kotle připojeny na studenou vodu a odvod kondenzátu.
4.2 Odkouření plynových kotlů a přívod spalovacího vzduchu

Plynové kotle jsou navrženy s odděleným přívodem spalovacího vzduchu a odkouřením s průměrem 80 mm. Odkouření bude provedeno do stávajících komínových těles vyvedené na střechu objektu. Pro každý byt je určen samostatný komínový průduch. Přívod spalovacího vzduchu bude proveden z venkovního prostředí samostatným potrubím. V koupelně  a na chodbě se předpokládá použití SDK podhledu kde bude potrubí vedené.
Výjimku tvoří byty ve 5. patře v ulici Nad Kajetánskou a byty ve 4. patře v ulici Jílkova, kde bude použito koncentrické potrubí D80/125 pro odvod spalin a přívod vzduchu. Toto potrubí bude vyvedeno na fasádu. Materiál potrubí je z umělé hmoty PP.
4.3 Topný systém

4.3.1 Rozvod potrubí

Rozvod potrubí bude proveden z měděných trubek s  ležatým rozvodem, který bude veden při stěně u podlahy, případně v drážkách zdiva. Vzhledem k tomu, že je potrubí vedeno přímo v interiéru jednotlivých místností, nebude potrubí izolováno.

V posledním patře bude potrubí od kotle vedeno do podhledu a v drážce zdiva klesne vždy pro danou místnost k podlaze a následně bude potrubí vedeno při zdi u podlahy jako v ostatních patrech.
4.3.2 Okruh topných těles

Napojení nástěnných těles je provedeno přes regulační H šroubení s možností uzavření nebo vypouštění. Regulační ventil je součástí otopného tělesa. Koupelnové těleso je na přívodu připojeno přes úhlový radiátorový ventil s předregulací. Na zpětném potrubí je připojeno přes regulační šroubení. Tělesa jsou použita desková nástěnná a v koupelnách trubková nástěnná. Koupelnová tělesa budou navíc vybavena elektrickou topnou tyčí s výkonem 300 W pro možnost provozu v letním období, kdy je odstaven okruh otopných těles. Topná tyč je připojena na síťovou vidlici s ručním spínačem. Otopná tělesa budou primárně umístěna pod okny nebo dle požadavku investora. Rozvod bude v nejvyšším místě odvzdušněn a nejnižším opatřen vypouštěním.

Tělesa jsou navržena na teplotní spád 70/50°C.

4.3.3   Okruh TV

Ohřev teplé vody je řešen průtokovým ohřevem pomocí integrovaného výměníku tepla. 
5 Požadavky na navazující profese

5.1 Stavba 

· prostupy pro potrubí a průrazy stavebními konstrukcemi

· stavební přípomoce pro montáž vytápění

5.2 Elektroinstalace 

· Napojení plynového kotle 230V, el. příkon 100 W/kotel
· Osvětlení v místě kotle
· Připravenost pro termostat, jištění 6,3 A/ setrvačně

· Propojení termostatu a kotle pomocí stíněného kabelu JYTY 2x2x0,6
· Zásuvka 230 V pro možnost připojení elektrické topné patrony koupelnových těles, el. příkon 300 W/ koupelna
5.3 Zdravotní technika 
· Odvod kondenzátu do kanalizace
· Přívod studené vody ke kotli
· Přívod studené vody do zásobníku

· Napojení TV
5.4 Plynovod 
· Připojení plynových kotlů v jednotlivých bytových jednotkách

· Spotřeba zemního plynu 1,9 m3/h na 1 bytovou jednotku

5.5 Měření a regulace

Provoz kotle bude řízen pomocí prostorového termostatu. Kotel udržuje zvolenou teplotu otopné vody a je řízen podle teploty v místnosti kde je umístěn pokojový termostat. Ten by měl být umístěn v referenční místnosti. Kotel zároveň umožňuje řízení pomocí ekvitermní regulace, kdy se teplota otopného systému odvíjí od venkovní teploty. V tomto případě je nutná instalace venkovního čidla.

6 Bezpečnost práce

Při práci budou důsledně dodržovány předpisy vyhlášek ČÚBP a předpisů souvisejících s normami ČSN, zejména ČSN 06 0830, 73 0760, 06 0310. 

Vyhrazená zařízení budou podléhat náležitým revizím, budou provedena ochranná opatření proti dotyku s částmi s nebezpečným napětím el. proudu. Bude zabezpečen dostatečný přívod vzduchu pro větrání. 

Veškeré práce budou prováděny kvalifikovanými a vyškolenými pracovníky, kteří mají oprávnění k montáži teplárenských zařízení.

Provozovatelé budou seznámeni s bezpečnostními předpisy a s potřebnými organizačními postupy při likvidaci poruch a havárií. Při uvádění zařízení do provozu musí být pracovníci provozovatele zaškoleni. Zaškolení se provádí pro obsluhu zařízení za všech provozních podmínek.

7 Topná zkouška

Po dokončení montážních prací je nutné systém důkladně propláchnout vodou. Ventily budou otevřené, čerpadla budou v provozu 24 hodin, jak požaduje ČSN 06 0310. Potom bude provedena zkouška těsnosti dle ČSN 06 0310. Po provedení této zkoušky se přistoupí ke zkouškám provozním. Nejdříve zkoušky dilatační dle ČSN 06 0310 a potom topná zkouška včetně seřízení a zaregulování otopné soustavy dle ČSN 06 0310. Tato zkouška má trvat 72 hodin bez provozních přestávek (ne delších než 60 minut celkem).

Součástí topné zkoušky je provedení hydronického vyvážení soustavy dle vyhl.193/2007 Sb. včetně vystavení příslušných protokolů. Tato činnost je povinností dodavatele a nedílnou součástí dodávky

8 Závěr

Tato dokumentace pro výběr zhotovitele, část vytápění obsahuje veškeré náležitosti, které má ze zákonných ustanovení, směrnic i obecných požadavků na tento projektový stupeň obsahovat.  Ze strany projektanta není námitek v případě záměny výrobků které jsou uvedeny v projektu za předpokladu, že budou dodrženy veškeré standardy a technické parametry.

Dokumentace tvoří jeden celek a je nutno, zvláště při stanovení ceny se s ní komplexně seznámit. Tato dokumentace pro výběr zhotovitele nenahrazuje dodavatelskou dokumentaci. 

V případě použití projektu k jiným účelům nebere zpracovatel jakékoli záruky na případné škody vzniklé jeho využitím k účelu, pro který nebyl zpracován.
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